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(BISTABLE MULTIVIBRATOR) 
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FLfp-FLOP LAR (F/F) 



Devreye gerUlm uygulandig. sitrece Ikill durumunu devaml. olarak 
koruyabllen. hafiza elemamna FLIP-FLOP dentr. Kisaca F/Flar bistable 
multivibratdrlerdlr. F/F'larin tkt c .k„i vardir, Kararl, ?al 1? mada 
9iki S lar blrblrtnln tamamlay.cisi §ckllndcdir Q „ o lken g = i dir. 
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Flip Flop'lar (Bistable MultivlbratOrier) 


A) R~S FLlP FLOP 
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K***rli (Bistable) Multivibrator 

Dujandan hcrhangi bir etki yapilmadigi surece devre bulundugu 

S v nSUZa ^ k ° rUr BiF Ctkl S6z konusu olunca - dcvre konum 
degi^tlrir. Yanl yalitimda olan iletime ge^er. Bu devrede T, in Uctimdc 
T 2 nin lse yal.timda oldugunu kabul edclim. Di § andan bir etki yap.lma- 
digi surece transporter konumlarmi muhafaza cdcrler. Ikl transistor 
ayni konumda hi^bir zaman kalaniaz. Di§andan gelecek bir etkiyle T, 
kesime goturulurse, T 2 de iletime ge^er, T, transist6rii iletimde iken T, 
transistorun kollcktorundc 0 Volt vardir. Bu durumda T 2 nin beyzine de 
OV uygulanmisj olur. Dolayisiyla T 2 keslm durumundadir. T 2 kesirnde o- 
lunca; T 2 translstorunun kollektorQndeki (+) voltaj T, transistbrum'm i- 
letimde kalmasini saglar. Bu devrede flip-flop ve hafiza devrelerinin te- 
mcl ta§im olu§turur. 



a) NOR Kapilari lie Yapilan R-S F/F b) Dogruluk Tablolari 

$*kll 8.2: R-S F/F 


§ckil 8.2'dc NOR kapilari lie yapilan R-S F/F devresi gdrulmekte- 
dir. Rj^Reset (Sifirlama| ve S = Set (Kurma. ayarlama). fllp-flop'un iki 
girl? Ism I fnniJajpia r f ler Id t r . Ciki$i Q veg ohnak uzere lki tanedir. Bu 
devrenin 9ali§masim anlayabilmek i^ln, bir NOR kapisinin glri:jlerdcn 
hcrhangi birislnin, 1 olmasi hahndc, NORkapi tiki^min 0 oldugu 
hatirlanmahdir. Cunkil NOR kapisinin bir giri§i 1 oldugu zaman. digcr 
girlg 1 de olsa. 0 da olsa ylne 9iki§ 0 dir. Yalniz giri^lerden birl 0 oldugu 
zaman, NOR'un 9iki§i digcr giri§e baglidir. Digcr giri§ 0 oldugunda NOR 
9iki§i 1, digcr girl? 1 oldugunda NOR 9iki§i 0 olacaktir. 

$ekil 8.2'dcki devrede S=0 vc R=1 oldugu zaman. I. NOR 9»ki§i 0 ola- 
caktir. (Q=0 olur.) Q 9iki§i devreye gOre IJ. NOR kapisinin giri§idlr. 
Dolayisiyla II. NOR kapisinin girigleri S=0 ve diger giri$ Q=0 olur (Q 
9iki?i ayni zajnanda II numarali NOR kapisinin girisidir). II. NOR kapi 
9iki§i 1 dir. (Q = 1) 

S=0. R=0 oldugu zaman ciki§lar ayni kahf. Yanl bir dncekl durum- 
da ne varsa. S=0 ve R=0 durumunda da aynen 9iki:?)ar kahr. $6ylc ki. 
S=0 ve R= 1 durumunda Q=0 ve Q=1 idi. S»0 vc R=0 durumunda I. 
NOR'un diger girigi 1, II. NOR'un diger girl§i 0 olur. Yanl bir dneeki 
durumdaki Q=0 9»ki§i II. NOR'un digcr giri§lnl, Q=1 9iku?i da I. NOR'un 
diger girlsM olur. Bu durumda da Q=0 ve g=i olur. Reset giri§l O’a 
dbndugii zaman 9iki$lar dcgi§mez. 

S=l, R=0 oldugunda II. NOR kapisinin 9iki?i aym zamanda QO o- 
lur Q gikigi I. NOR kapisinin diger giri^inl olu§turur. Dolayisi ilel. NOR 
kapisinin giri§leri 0. 0 oldugu lgln Q 9iki$i 1 olur. 

S=R=1 oldugu zaman I. ve II. NOR gate 9iki$lan 0 olur. Q veQ Qikig- 
lari 0 dir. Bu durum F/F mantigina aykindir. (punkC F/F9ikujlari bir- 
birl&in tOmleyenldir Q ve Q9iki§lari hi9bir zaman ayni ohnaz. Q=0 i- 
keng=Oolmalidir. R/S F/Fta normal 9ah§mada R ve S giri^lrrlne ayni 
anda 1 uygulanmaz. Bu duruma YASAK durum adi verillr. 
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(Bistable Multlvlbratdrler) 


Dogruluk tablolarma bakiidigi zaman bir R-S F/Fta, S=R=0 duru- 
tnunda F/F ctkiQlari blr dneeki durumunu korur, fiki^ta degltjme yok* 
tur. S=0, R=l ikerL.Q ciki§i s gtrtyinl izler. Bu anda S=0 tken Q=0 olur. 
Q»Ookiugu anda Q=1 dir. S*l. R=0 oklugu zaman da Q c»ki§i S giri^ini 
Izler. Q=1 ve Q=0 olur. S^R=1 duruinu kullanilmayan yasak durum- 
dur. Bu anda F/F kararsiz fah$ma durumuna geymi^tir. F/F‘un 
kararli (alumina durumu, £ftki$lann birblilnin tersi oklugu durumdur. 
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a) NAND Kapilari lie b) Dogruluk Ikblolan 

Gervekle^tirilen R-S F/F 

§eki! 8.3: R-S F/F Devresi 


$ekil 8.3‘dekl ^ekllde NAND kapilariyla ger?ekle§tirilml§ R-S F/F 
devresi ve dogruluk tablosu gdrulmektedir .NAND kapisinm gixi^le- 
r i nden S O oldugu a am a njgik ifj. dir . Bu mantig a gore; 

S*l. R»0 oldugunda I. NAND gate’ln (Q 9 ikup) 1 olur. Q fikigi II. 
NAND kapisinm diger glri^inl oiu§turdugu Igin II. NAND kapismin 
9 ikuji Q=0 dir. 

S=R=1 durumunda F/F kararsiz cali§ma durumuna girdigi l^ln 
YASAK durum vardir. 

S=0 R=1 durumunda II. NANDin ciki§i 1. I. NAND’ln giri§lerl 1.1 
olur ve Q=0'dir. 

s=Ra0 durumunda F/F ^iki^lari bir finceki durumunu korurlar. 
NAND’lerle ger^ekle^tirllmi§ R-S F/F devresinde unutulmamasi 
gereken husus. S=1 ve R=1 ise bu glrl§ler kuUamlmaz, izin verilmez. 
S»0 ve R*1 ise Q cikigi S’l lzlejv Yani Q=0 ve Q=1 olur. S=1 ve R=0 ise 
ytne c>ki§ S'i izler. Q=1 ve Q=0 dir. S=1 ve R=1 Ise F/F kararsiz 
t ah<*maya girer. NOR ve NAND'lerle ger^ekle^tirilml^ R-S F/F 
^ devrekrinln dogruluk lablolari T^blo 7. 1 ve 2’de tekrar g6sterilmi§tlr. 


Flip- Flop'lar 
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Tablo 8.1: 

a) NOR Kapilariyla Ger<*ekleijtirilen 
R-S F/F'un Dogruluk "Ikblosu 
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Tablo 8.2: 


b) NAND Kapilariyla Gen?ekleytirilcn 
R _S F/F un Dogruluk Tablosu 



NOR kapilariyla gerfckle§tirllmi§ R-S tipi F/F Electronics 
Workbench programinda gah§tirildiginda; 

• S=0. R=1 girljjlerinde Q=0. Q=1 (Q vtki§i S giri§tne e§ll) 

• S=l, R=0 giri^lerinde Q=l, Q=0 

• S=0, R=0 giri§lerinde giki§lar bir dneeki durumun aymsi olur. 
(Q=1.Q=0) 

• S=l, R=1 durumunun F/Fu kararsiz cah§maya soktugu programda 
anla^ilmaktadir. Bu durumda Q ve Q giki§lan O'dir. Bir F/F de hie bir 
zaman Q ve Q ciki§lan aym olamaz. 
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$ektl 8.5: NAND gate'lerden olu$mu$ R-S F/Fun programda uygulanmasi 


Electronics Workbench programmda, NAND kapilarindan olu^mu? 
R-S F/F'ta yapilan uygulamalarda agagida belirtilen sonu^lar 
ahnmi§tir: 

• S=l. R=0 durumunda 9=1, Q=0 dir. 

• S=0. R=0 durumunda F/F bir dneeki durumunu korumu§tur. Yani 
Q=l. Q =0 ^lki^lari alinmi§tir. 

• S«0. R=1 durumunda 9=0. Q=1 9 iki§i alinmigtir. 


B) Tetiklemcli (Saatli) R-S F/F (RST tlpl F/F) 



a) Lojik §cjnasi 

$ekll 8.6 R-S-T F/F Dcvresi 


b) Dogruluk Tkblosu 
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Flip-Floplar (Bistable MulUvtbratdrler) 


§ckil 8 . 6 'da gdruldu gQ gibl tetiklemell R-S-T F/F devresl NOR ka- 
pilarindan du^mug bir R-S F/F devresi ve iki adet AND kapisinclan o- 
lu§mugtur. Iki AND gate girt^tnin birle§tirildigi noktaya CP (Clock 
Pulse) saat darbcsl uygulanmaktadir. CP-Q oldug u su rece iki ad et AND 
gate'in 9 iki§ida S ve R giri§Ierl ne olursa dsun, atfudi r Dogruluk tab- 
losu n<3a~0(fr F /F Q 91 k l^inih bir dneeki durumunu gdsterlr. S ve R nor- 
mal R-S F/Flarin girlglerlnl; 9(t+ 1) 91 k 191 lse bir sonrakl durumu veya 
S ve R giri^leri uygulandikUn sonrakl F/F tikifim gdsterlr. 

Ilk durum olan Q(t) = 0 ve S=R=0 durumunu ele alalim F/F <-iki?i- 
nin bir dnccki durumu 0^ ve F/Flarin S ve R giri^lerl 0 da tutulmu$iur. 
S ve R aym anda O'da tutulursa. F/F 91 k 191 bir onceki durumunu koru- 
yacaktir. Yani Q(t+1) = Q(t) = 0 olacaktu^2. durumda Q(t) 0 0 ve S=0. 
R=1 konumunda F/F ^lki^i §'l izler S=0 da isc Q(t+1) = 0 olur/3. du- 
rumda. Q(t) * 0. S=1 ve R=0 konumunda yinc F/F 91 k 191 S giri$ini i/Je- 
yecektir. 9(t+l) = 1 olacaktir/4. konumda Q(t)=0 ve S=R=1 durumunda 
F/F girl§Icri aym anda 1 dc tutuklugu Kin F/F kararsiz ^ali^ma duru- 
muna glrrccgl Kin bu girt§ler kullanilmaz ve yasak durumu mevcutiur. 

durumda F/F un bir dncekl durumdaki 9 iki$i 1, S=R=0 oldugu Kin 
F/F 9 iki$i bir 6 nceki durumunu koruyacagi Kin 9 iki$ 1 olacaktir 6 du- 
rumda F/F 9 iki§i S girKlni izlcyecegi Kin 0 olur/ 7. durumda F/F 9 tki 9 * 
larimn bir dncekl durumu 1, S=1 ve R=0 iken F/Fun 9 iki§i yani girl^ie- 
rln bu durumu aldiktan sonrakl durumu S glrt§tni Izler (Q(t-*-l)=ly 8 . 
durumda isc Q(t)=S=R*l konumunda S ve R glrisicrl aym anda 1 de tu- 
tuldugu Kin F/F kararsiz 9 ahgma durumuna glrer ve YASAK (Not Allo- 
wed) kullamlmayan. Izln vcrilmeyen konunja gclmi$tir. 



CP.p 


Q(t-fl) = S + RQ(t) 

(a) (b) 

$ekll 8.7; (a) R-S-T F/Pun Sembold 

(b) Karaklerlstlk denklemi 

3ckil 8.7 (aVda R-S-T tipi F/Fun semboM. (b)de lse karakteristtk 
denklemlnln Karnaugh diyagrann Ik' nasil cldc cdildigi gdsterihnijjtir. 
R-S-T tipt F/F un dogruluk tablosunda glrl^ (Qt, S ve R) 3 dr£i$kcnlt ol- 
dugu Kin 3 degi$kenlt Karnaugh divagrami yizllmKtir. Yasak olan gi- 
rder, Karnaugh diyagramma X olarak yrrle^tirilmi^tir. 9“° S=1 ve 
R=0 olan karcye Q(t+ 1)=1 oklugu Kin 1 yazilmt^Ur. 1 oldugu du* 
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rumlar, Q(t)=l, S=R=0 ve Q(t)=S=l, R=0 durumlaridir R-S-T tipi F/P* 
taSveR giri^leri aynt anda 1 olamayacagi i$in SR=0 olarak gdstermek 
mumkunddr. 


Dogruluk taWosunda ve karakteristik denklemde gdsterllen Q(t); 
F/F un belli btr andaki mevcut durumudur. Q(t+1) ise F/Pun clock 
palslnden sonraki durumudur. 



$ektl 8.8: RST ttpl F/Pun R«1 ve S*0 konumu 



$ekil 8.8: RST Upl F/Pun R=0 ve S=1 konumu 



9ekll 8.10: RST Upi F/Pun S=R=0 konumu 


r 
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R-S-T tipi F/Pun cah§masi programda denenmlg olup a§agidaki 
aonu^lar alinim^tir: 

• S=0. R=1 durumunda 9=0 ve 9=1 cikujt almmi§tir. Q ciki§i S girl^ini 
Izlemigllr. 

• S=l, R=0 durumunda 9=1 ve 9=0 gikt§i alinmnjtir. Bu duruinda da 
Q tiki§i S girtyini Iziemiijtir. 

• S=R=0 durumunda 9=1 ve 9=0 olmugtur. Qunku F/F bir dnceki 
5 >ki^larini muhafaza etml^llr. 

Bu uygulamalarda Clock palsi olarak. programda yer alan WORD 
GENERATOR (KELlME ORETECl) baglar«mu*tir. Bu jeneratOrun 1 nolu 
9 tki§) F/F’un CP girl^lne baglanmi^ttr Bu £iki§tan. belirli zaman arali- 
ginda degerl 1. belirli zaman araliginda da 0 olan kare dalga alinir. 


C) D (Data) Tipi F/F: 



D tipi F/Pun lojik §emas.mn R-S-T ttpl F/Pun lojlk $emasmdan 
tek farki R glrl^inde terslcyici bulunmasidir. CP=0 oklugu stirece 2 ve 
3. NAND gate'ln ciki§i 1 olur. NAND'lerle gercekle$tlrilmi§ R-S F/Pun 
S ve R glrl^lerl 1 olursa ciki§ bir 6nceki durumunu korur. BOylece CP=0 
oldugu zaman 9(t+l) = 9(t) olacaktir. 
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Dc^truluk ?3t*k>«.»fKiatn ^rCJcccSi jffbi Q- t-» 1 > y*K i?i roeyc u( durum- 
d«k* ‘jf^r»ifn fQ*’.?' 1 I <g_' f k - ! r Kaiali- 

ttfssiiik Jen&seracb btr sotMAki duruoiun da;.gta D £in$tne tjjU Udugu 
gost tr ♦ Smektedi r . 

CP* I ikcri D=0 ls«r 2 NAVD kaptstmn gln^ine 0 gelerek ^ikifini 1 
japar 3. \AND garetn gtrt$i i olur 3. NAND gate ctki$i 0 o)ur 5. NAND 
van* Q*J oiur 4. NA.\D in giri^ieri 1, 1 okto&j j^in £tki$ iQ? 0 olur 


CFin v^r dd-jgu durumda piu^ D yi izkrr. D=i iken 91 I 4.19 1 olacaktir. 
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$«kif 8.12 D tip* F/Fun Electronics Workbench programing uygu !antni§ 

yekll 



$ekit 8.13 D«1 komununda Q ciki^mJan 1 almmasi 



$ekil 8.14 D=0 konumunda Q pkiyinin 0 olmasi 
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D) J-K Tipi F/F: 

J- K F/F R -S-T t>pi F/Fta var p lan YASA Kdu ruw Ht o ct adan 
kaldtfmaklqn tafraf Taftrmy .tr Ba$ka b?r uadeyie R-S F/Fun gea$un$ 
bir turudur J-K harf krinin her ha rgi bir ante mi yoktur. Cali$ma pren- 
sibi R-S F/Fta oldugu gib* J bar ft Set_e K Harfi Re set e karyJik geLtr. 
Bu F/F uplnde her turiu giri* degi?kerdcrir*Je va/JiF 
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cj Dogruluk Tablosu 
$«kJI 8.15: J.KTlplF/F 


JK 

Q -j\ 00 Q I II 10 

0 | I \& 

m 

_y=£- 


I 


Qft+1) = jgw ♦ KQftj 

d] Karaktertotik denkienu 


JK F/Fta meveut durumun 0, J ve K girt^lcrinln 0 da o ldu|unu 
kabul edersek R-S F/F ta oidugu gibl griki^ bir dnccki durumun aynisi 
dur. Yanl Q(t-*-lj = Q(t) dir. Q(tj=0, J*0 ve K*1 duruniurKta ciki$ J 
girt^lni izleyerek 0 olur Q(t)=0. J=J ve K=0 dufurnunda. pki 9 vine J yi 
lzleycrck 1 olur. Q(tj=0, J=K= 1 durumunda ciki§ bir bnceki durumun 
tersi olacaktir (Qtt+1) = Q(t) Dolayisiyia olu r. Dogruki k tanio- 

sunu fiz etjersdt ayagidakl tabloyu ckk ederiz. * 


i 
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(Bistable MultlvlbratOrler) 
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J 

K 

Q(t+ 

1) 

0 

0 

~Q(t) 

Blr dneekt durumun aynisi 

0 

1 

0 

Qiki$ J giri$ini liler 

1 

0 

J_ 

Qiki§ J glrijylnl izler. 

1 

1 

Q(t) 

Bir bftcekl durumun tersl 


Her tip F/Pta oldugu gibi CP»0 oldugu sQrece Q(t+1) ■ Q(t) dir. Dti- 
stenlenmlf dogruluk tabloaundan anla^ilacagi gibl JK F/F'ta, RS F/F'ta 
rastlanan yasak dururnu yoktur. Glriijln her tdrlU degl^lk durumlarin- 
da JK tipi F/F gikifl verlr. 



$ekll 8.16 J-K F/Fun programda uygulanmasi 


J-K F/Fun ^ahsjtirilmasindan. elde edllen sonu?: _ 

• J=0 K= 1 gin>ler» uygulandigmda Q «aki«i. J’yt i*ler ve Q=0. Q=1 olur 

• Yukandaki ii^lcm basamagmdan heinen sonra (yani Q*=0 I ken) 

J=l. K*1 girnjlen uygulandigmda. J-K F/F viki§i bir 6ncekl «;iki^in 
teral olacakur. Q= 1 . Q=0 


Flip Flop'lar 



Qekll 8.17: J-K F/Fun EWBD programinda uygulanmasi 


E) T (Toggle) Tipi F/F 


T TL-I TKcirfi Hiirnm 






ma ge^me anlaminda TOGGLE'dan gelmektedir. Toggle, herblr CP’tnde 
konum deglijUrmektlr. 



0 « 

A T 

rr 

CP 

b) Sembolu 


a) Lojik §emasi 
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FI ip- Flop ’la r (Bistable Multivlbraldrler) 



T tipi F/F’ta CP=0 oldugu sure t ikig degigmez. Meveut durum 
?>k»ginin 0 oklugu (Q(l) = 0) T girlginln de 0 oldugu F/F ta cikig meveut 
durumunu koruyacaktir. Q(t)=0 vc T=1 oldugu durumda C «ki> bir once- 
kl durumun tersl olacakt.r. T girlgt 0 oldugu zamanckig. b»r om cki 
durumun aynisi olur. T girigi 1 okJugu zaman da yikig. bir OncckJ duru- 
mun tersi olacaktjr. 



9ekil 8.19: T tipi F/Fun Electronics Workbench progrannnda uygulannug 


gekll 
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$ekil 8.21: T=1 konumunda Qikiglan 1 ahnmaai 


Bu uygulamada T gtriglne Ilk flnee 0 uygulanmig olup F/Fun 0 
(ikigindan 0. Q ^lkigindan 1 alinmigiir. 

F/F un T glrlglnc 0 uygulandigi zaman T F/Fun Q Qikigi bir 6nce- 
kl durumun aynisi olur Bu programda daha dncekl uygulamada T tipi 
F/F gikiglarinin bbyle oldugu nu anliyoruz (Q=0.Q=1 ) 

T tlpl F/Fun glrigine 1 uygulandigi zaman F/Fun Q gikigi. bir 
dncekl durumun tersidlr. Bu uygulamada T*1 oldugu zaman Q pkigi 1. 
Q vikigi 0 olarak ckle edllmigUi . Qilnku bir bnccki durumda ©=0 ve 

0=1 konumundaydi. 
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Q 



$ckil 8.22(b): Lojik Diyagrami 

MASTER FF SLAVE FF 


Giri^ler Ciki§Iar Girder Cik.slar 



(0 


$«kil 8.22(c): Dogruluk Tablosu 


f 

i 
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>'lar (Bistable Mu Utvtbnit drier) 


i 


Flip Flop 

Master-Slave F/F R-S F/F lar Ur yaptlabilccegl gtbi J-K F/ ^ lardwn 
da dde edilebillr Mantik ^emasindan g6i ulceegi glbi. blr ana Y (Y . ,r 

uydu F/F ve bit degil kapistndan olu$ur. CP ana F/F un Cl gu l^inc og 
rudan verillrken, degill uydu F/F'a uygulamr. 


G) F/F'larda Tetikleme ve pcfltleri: 

F/Fun konum degltjtlrmesl lv'in yapilan lgleme TETIKLEME denlr 
F/F'lar clock'dan gden palslerle (darbe) tetlklenlr. Dir darbe 
sevlyestnden ba$lar 1 sevlycsine ?ikar ve ktsa blr sOre sonra 0 seviye- 
slnc gcrl ddner. (-A-) blr CP I poziUf veya negailf olabllir. 


Pozlttf pals 


Pozidf Negattf 
kenar kenar 


Nrgalif pals 


1 1 
Negatif Pozltlf 
kenar kenar 


§ekll 8.23 Pozltifve negailf palslar 

Blr F/F. 9 aat darbeslntn pozitif kenar inda tetlklentyorsa POZfTlF 
KENAR TETlKLEMELl. negatif kenarinda letikleniyorsa NEGATlF KE- 
NAR TETtKLEMELl adi verllir CP=1 surcslnee yapilan tctiklemeye de 
DUZEY TETlKLEMESl adi verllir. 


H) Kontak S^ramasim Onlemek t?in Kullamlan 

Senk ro^likayoneu^T^p^Flop: 

— ''Sir elektrlk anahtannin kontaklan kapatildiginda veya kontak a- 
Cildiginda. anahtann mekanlk yapisi devamli baglanU yapilmadan 6n- 
ce kontagin sicramasma neden olur. 

Anahtar kapatildiginda. 

1 ... ... harekeUi kontak “0" £ali$ma 

\AAA ri‘l\ durumunda kalmadan once 0 

0 Mil / V V V ve 1 hizli degi§ikliklerine (ge- 

9 l!?lerine) neden olan sablt 
kontak uzerine si^rar. Bu i§lcm anahtar agilirken tekrarlamr 

Bunlar senkronizasyonlu devrelerde dnemli bir kari$iklik mey- 
dana getlrebllir Bir sen pals (birka^ milisanlye sOren palslar) slsternin 
Cah$masina kari§an parazitlerin dogmasma neden olur. Bu oUya 


f+W vij 



































































Flip Flop lar (Bistable MulUvlbratOrler) 

zo\) 

BOUNCING OLAYI denjrja: Cnlemenln yoluna SWITCH DEBOUNCING 
^ad. wurir. Kontaklann a^lmasi ve kapatilmasi siras.ndaki si^rama 

^k?i «‘oa-T UnC ,, gCCmek ku,,amlan R ~S Latch (mandal) devresi 
SCK.lI 8.24 de verilmi§tir. 



§ekil 8.24: a) KontakJann acilmasi ve kapatilmasi sirasindaki si^rama etkisl 
nt ortadan kaklirmak l?ln kullamlan R-S Latch Devresi 

I- FLIP-FLOP PARAMETRELERi 


1) Tayilim geeikmesi re hi*. Bir F/F devresinin ve lojik kapimn 
glrl^indeki degi^im Ue ftki$inda olu?abUccek degi^im arasindaki 
zaman farkina "yayihm gcclkmesr denir. Nanosanlye lie ifade edilir. 
Yayilim hizi ise MHz cinsindcn ifade edilir ve yayihm geeikmesi ilc ters 
orantihdir. / 


i) Giis harcamasi: Blr kapi devresinin harcadigi gOf mlkiandir. 

GO? harcamasi mW mertebesindedir. Elemanlarm gu^ kayiplanmn 
toplann, slstemin guf kaybidir. 


3) tpiki? Kapasitesi: Normal ^ah^mada. bir kapi clcmanimn 
Qikigina baglanacak standart yuk sayisim ifade eder. Fkn-out ile Ifade 
edilir. Bir lojik kapimn fan-out'u 15 ise. bu kapimn giki^ma 15 adet 
aym gruba ait kapi girl§i baglanabilir demektir. 

4) Giiriiltii Bagifikligi: Blr digital i§aretin tizerine o i$a retin 
anlammi dcgi?tirmcden bulunmastna izin vcrilebilccek maximum 
guriiltu miktarina denir. mV cinsindcn ifade edilir. 


270 


Flip-Flop'lar (Bistable Multivlbrat6rler) 


J) F/F GE<?t§ TABLOLARI: 

a) RS TlpTF/F 


Q(t) 

Q(t+ 1) 

s 

R 

0 

0 

0 

Xr-0 

O 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

/ 

■X 1 

1 

X 

V 


> Tipi F/F 


/get) Q(t+i) 

D 



| 

0 l 

K 

1 ^0 

> - — - - 

1 . 1 

?/ 

1 1 1 

7 


b) J-KTipi F/F 


Q(t) 

Q(t+1) 

J 

K 

0 

0 

0 

X 

0 

1 

J— 

x_ 

1 

0 

X 

1 

1 

1 

X 

0 

d) T Tipi F/F 



Q(t) 

Q(t+i) 

T 


0 

0 

0 - 


0 

1 

1 

\ 

1 

0 

1 

/ 

/ 

~r 

1 

0 1 * 3 4 



\T»blo 8.3: F/F Geclg Tablolari 


\ F/F Ge?l§ Thblolari (F/F Excitation Tables) saytci tasarimin da kul* 
lanilacaktir. Her blr tablo F/F un ?ali§masmi taeller. §oyle ki, S=1 R=0 
lken Q(t)=0 olsa dahi ciki§ S girl§ini izleyeccginden, Q{t+l)=l olur. S=0 
ve R=X (0 veya 1) oldugu zaman Q(t)=0 olsa dahl ?iki§ yine S glrlsjini iz- 
leyeccgindcn Q(t+1)=0 olur. 


UNITE VIII iLE tLGiLi SORULAR 


1) Flip-Flop nedtr? A^iklaymiz. 

2) R-S F/F'un lojik dlyagramini ve dogruluk tablo9unu yaziniz. 

3) J-K F/F’un lojik diyagranum ve dogruluk tablosunu yazmiz. 

4) D tipi F/Fun lojik diyagrammi ve dogruluk tablosunu yazimz. 

5) T tipi F/Fun lojik dlyagramini ve dogruluk tablosunu yaziniz. 


